
 

機
械
を
制
御
す
る
と
き
、
何
を
ど
こ
ま
で
動

か
せ
ば
い
い
か
と
い
う
目
標
が
必
要
で
す
。 

「
何
を
」
の
部
分
を
制
御
対
象
と
い
い
、「
ど

こ
ま
で
動
か
せ
ば
い
い
か
」
を
目
標
値
と
い

い
ま
す
。
目
標
値
は
、
時
間
的
と
と
も
に
変

化
す
る
場
合
と
時
間
が
経
過
し
て
も
変
化
し

な
い
場
合
と
が
あ
り
ま
す
。
追
従
制
御
で
は

主
に
メ
カ
の
位
置
（
Ｘ
、
Ｙ
、
Ｚ
方
向
）
や

姿
勢
（
Ｘ
周
り
、
Ｙ
周
り
、
Ｚ
周
り
の
回

転
）
を
制
御
の
対
象
と
し
て
お
り
、
目
標
値

が
時
間
と
と
も
に
変
化
す
る
場
合
に
採
用
さ

れ
ま
す
。
目
標
値
の
変
化
に
合
わ
せ
て
メ
カ

の
移
動
量
（
制
御
量
と
い
う
）
を
調
整
し
て

素
早
く
追
従
す
る
よ
う
に
シ
ス
テ
ム
構
成
さ

れ
て
い
る
の
が
大
き
な
特
徴
で
す
。
こ
の
制

御
の
代
表
が
「
サ
ー
ボ
機
構
」
で
す
。 

に
関
し
て
ベ
テ
ラ
ン
技
術
者

と
な
る
と
、
体
に
染
み
つ
い

た
ト
ラ
ブ
ル
セ
ン
サ
が
オ
ー

ト
モ
ー
ド
で
反
応
す
る
。
先

日
、
オ
ン
ラ
イ
ン
実
習
を
開

催
し
た
時
の
こ
と
、
あ
る
企

業
の
技
術
者
ら
が
本
社
、
工

場
、
セ
ン
タ
ー
の
各
拠
点
か

ら
同
時
に
リ
モ
ー
ト
で
参
加

さ
れ
た
。
定
員
の
半
数
以
上

が
回
路
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
な

ど
に
触
れ
た
こ
と
が
な
い
初

心
者
だ
と
報
告
が
あ
っ
た
の

で
、
事
前
準
備
を
重
ね
、
調

整
な
ど
に
多
く
の
時
間
を
費

や
し
た
。
想
定
通
り
に
、
小

さ
な
ト
ラ
ブ
ル
が
い
く
つ
か

発
生
し
た
が
下
準
備
を
徹
底

し
た
お
か
げ
で
す
ぐ
様
ト
ラ

ブ
ル
は
回
避
さ
れ
、
そ
の
点

を
高
く
評
価
さ
れ
た
。
本

来
、
準
備
は
、
誰
か
ら
も
見

ら
れ
ず
評
価
さ
れ
づ
ら
い
。

し
か
し
、
見
え
な
い
も
の
、

学
生
諸
君
へ
。
課
題
の
ヒ
ン
ト
。

ソ
フ
ト
ロ
ボ
ッ
ト
の
一
種
に
食
べ

ら
れ
る
ロ
ボ
ッ
ト
（
可
食
ロ
ボ
ッ

ト
と
い
う
）
が
あ
る
。
い
わ
ゆ
る

電
子
部
品
を
使
わ
ず
化
学
反
応
で

動
か
す
や
つ
だ
。
例
え
ば
、
酸
に

金
属
イ
オ
ン
を
混
ぜ
る
と
酸
化
還

元
に
よ
り
振
動
現
象
が
観
察
で
き

る
が
、
こ
れ
を
ゲ
ル
に
閉
じ
込
め

れ
ば
、
膨
張
・
収
縮
を
繰
り
返
す

動
力
源
と
な
る
。
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス

は
ま
だ
ま
だ
進
化
し
て
い
る
。
工

夫
次
第
で
は
、
近
未
来
で
活
躍
す

る
画
期
的
な
ロ
ボ
ッ
ト
が
誕
生
す

る
か
も
し
れ
な
い
。
楽
し
み
だ
。 

 

チョコ話 

見
え
な
い
領
域
は
相
手
に
よ

く
見
え
る
も
の
だ
。
で
き
れ

ば
、
痒
い
と
こ
ろ
に
手
が
届

く
事
前
準
備
で
は
な
く
、
痒

い
と
こ
ろ
さ
え
気
づ
か
な
か

っ
た
と
い
う
く
ら
い
に
備
え

た
い
。
さ
て
、
手
元
に
師
匠

か
ら
「
こ
こ
は
超
大
事
」
と

赤
線
を
引
い
て
渡
さ
れ
た
一

冊
の
本
が
あ
る
。
学
生
の

頃
、
ど
う
解
釈
す
べ
き
か
、

ま
た
な
ぜ
理
系
の
本
で
は
な

く
文
系
の
本
な
の
か
正
直
わ

か
ら
な
か
っ
た
。
今
、
あ
な

た
に
も
届
け
た
い
。
童
謡
詩

人
、
金
子
み
す
ゞ
の
「
星
と

た
ん
ぽ
ぽ
」
の
中
か
ら
次
の

一
節
で
あ
る
。「
見
え
ぬ
け

れ
ど
も
あ
る
ん
だ
よ
、
見
え

ぬ
も
の
で
も
あ
る
ん
だ
よ
」 

機
械
的
な
駆
動
部
を
必
要
と
せ

ず
に
焦
点
距
離
を
瞬
時
に
調
整

で
き
る
焦
点
可
変
レ
ン
ズ
の
開

発
に
約
二
年
間
費
や
し
た
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
新
し
い
要
素
技

術
の
開
拓
に
魅
了
さ
れ
た
時
期

で
し
た
。
食
塩
水
を
透
明
な
ア

ク
リ
ル
薄
板
の
空
間
内
に
封
じ

込
め
て
、
対
極
に
配
置
し
た
銅

板
に
電
圧
印
可
す
る
こ
と
で
、

液
体
の
屈
折
率
（
濃
度
）
を
変

化
（
分
布
）
さ
せ
よ
う
と
無
我

夢
中
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
こ

の
実
験
は
、
電
気
分
解
に
よ
り

発
生
し
た
塩
素
ガ
ス
が
研
究
室

中
に
充
満
し
、
教
授
か
ら
大
目

玉
を
く
ら
っ
た
後
、
即
座
に
撤

退
、
終
了
と
な
り
ま
し
た
が
、

そ
の
な
り
ゆ
き
で
、
取
得
す
る

こ
と
に
な
っ
た
有
機
系
化
学
の

資
格
で
得
た
知
識
に
つ
い
て
は

意
外
と
役
に
立
っ
て
い
ま
す
。 

通
勤
先
の
駅
の
改
札

を
抜
け
た
一
角
に
音

声
対
話
型

AI

搭
載

駅
案
内
ロ
ボ
ッ
ト
が

運
用
さ
れ
て
い
る
。

電
飾
系
に
押
さ
れ
て

煌
々
と
輝
く
存
在
感

を
放
っ
て
い
る
。
が
、
一
度

も
対
話
を
し
て
い
る
姿
を
見

た
こ
と
が
な
く
、
心
な
し
か

表
情
に
哀
愁
が
漂
っ
て
い
て

気
の
毒
に
感
じ
て
い
た
。
そ

ん
な
思
い
に
駆
ら
れ
て
、
あ

る
日
ロ
ボ
ッ
ト
の
前
に
立
っ

て
最
寄
り
の
駅
ま
で
の
ル
ー

ト
を
訊
ね
て
み
た
。
ロ
ボ
ッ

ト
は
適
切
に
回
答
し
た
。
思

わ
ず
、
す
ご
い
で
す
ね
、
と

話
し
か
け
る
と
、
ロ
ボ
ッ
ト

は
一
拍
お
い
て
、
や
ば
い
で

す
ね
、
と
返
し
た
。
こ
れ
は

AI

の
予
測
と
解
釈
す
べ
き
？ 

 
今
度
、
期
待
を
こ
め
て
訪
ね
て
み

よ
う
。
私
の
人
生
は
こ
れ
か
ら
ど

こ
へ
向
か
う
ル
ー
ト
が
適
切
で
し

ょ
う
か
と
。
案
外
、
い
い
ヒ
ン
ト

を
も
ら
え
る
か
も
し
れ
な
い
。 
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追
従
す
る
に
は
高
精
度
な
目
（
セ
ン

サ
）
が
必
要
だ
よ
。 

ボ
ー
イ
ス
カ
ウ
ト
に
「
常
に

備
え
よ
」
と
い
う
モ
ッ
ト
ー

が
あ
る
。
い
つ
な
ん
時
、
い

か
な
る
場
所
で
、
い
か
な
る

こ
と
が
起
こ
っ
て
も
善
処
が

で
き
る
よ
う
日
々
の
準
備
を

怠
る
な
、
と
い
う
意
味
で
あ

る
。
し
か
し
技
術
は
、
い
か

な
る
こ
と
が
起
こ
る
の
が
前

提
で
、
少
々
の
こ
と
な
ら
ば

大
丈
夫
が
な
い
。
善
処
は
そ

の
時
々
の
状
況
や
状
態
で
変

わ
る
為
何
を
ど
う
備
え
れ
ば

よ
い
か
の
検
討
は
難
し
い
。

だ
か
ら
し
か
た
な
い
、
ま
ぁ

い
い
か
、
そ
ん
な
矢
先
に
ト

ラ
ブ
ル
が
起
こ
る
。
こ
の
点 

 

知
識
は
後
で
役
立
つ 

ロボットは様々な使い方がある 
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