
 

ロ
ボ
ッ
ト
の
移
動
手
段
に
は
、
脚
機
構
、
ク

ロ
ー
ラ
機
構
な
ど
が
あ
り
ま
す
が
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
伝
達
効
率
の
良
さ
、
高
速
性
、
飛
距
離

性
能
な
ど
の
理
由
か
ら
車
輪
（
＝
ホ
イ
ー

ル
）
機
構
は
幅
広
く
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
。

最
近
で
は
、
車
軸
と
直
交
し
た
角
度
に
ロ
ー

ラ
ー
を
取
り
付
け
た
「
オ
ム
ニ
ホ
イ
ー
ル
」

や
４
５
度
の
角
度
で
樽
形
の
ロ
ー
ラ
ー
を
配

置
し
た
「
メ
カ
ナ
ム
ホ
イ
ー
ル
」
の
活
躍
が

目
立
ち
ま
す
。
こ
れ
ら
の
ホ
イ
ー
ル
は
、
舵

取
り
型
の
ス
テ
ア
リ
ン
グ
機
構
と
異
な
り
、

車
体
の
向
き
を
変
え
る
こ
と
な
く
横
移
動
し

た
り
、
左
右
に
曲
が
っ
た
り
、
そ
の
場
で
旋

回
が
出
来
た
り
す
る
代
物
で
す
。
ち
な
み

に
、「
オ
ム
ニ
」
と
は
「
全
て
の
」
と
い
う
意

味
を
表
し
て
い
ま
す
。
段
差
も
が
ん
ば
れ
！ 

れ
が
理
想
の
手
術
。
そ
し
て

一
番
大
事
な
の
は
、
ど
ん
な

に
厳
し
い
オ
ペ
で
も
、
決
し

て
患
者
を
見
捨
て
な
い
こ

と
』
大
門
未
知
子
が
失
敗
し

な
い
の
は
、
群
を
抜
く
技
術

が
あ
る
か
ら
で
は
な
く
、
職

責
を
受
け
入
れ
、
師
の
声
に

耳
を
傾
け
、
努
力
し
、
目
の

前
の
仕
事
に
全
力
を
投
じ
る

覚
悟
の
結
果
な
の
で
あ
る
。

工
学
は
医
学
と
同
様
、
実
学

で
あ
る
。
ゆ
え
に
、
そ
の
概

念
は
当
て
は
ま
る
。
例
え

ば
、
「
私
は
、
失
敗
す
る
」
と

い
う
懐
疑
の
精
神
で
裏
付
け

ら
れ
た
自
身
の
過
去
を
振
り

返
る
と
、
設
計
者
の
本
分
と

は
以
下
の
よ
う
な
も
の
だ
と

思
う
。『
設
計
屋
の
技
術
力
は

場
数
を
踏
む
こ
と
で
決
ま

る
。
ど
れ
ほ
ど
の
熱
意
を
も

っ
て
技
術
と
向
き
合
う
か
、

「
失
敗
」
に
つ
い
て
。
新
人
と

い
う
の
は
、
失
敗
が
で
き
る
の

が
最
大
の
メ
リ
ッ
ト
。
軌
道
修

正
は
早
く
で
き
る
し
、
ま
た
や

り
直
せ
ば
よ
い
。
と
こ
ろ
が
、

中
堅
・
シ
ニ
ア
に
な
る
と
失
敗

が
許
さ
れ
な
く
な
る
。
し
か

も
、
そ
こ
で
の
助
言
は
少
な

い
。
失
敗
と
は
得
て
し
て
、
人

が
油
断
し
た
瞬
間
を
狙
っ
て
襲

い
か
か
る
。
小
さ
な
失
敗
か
ら

学
び
、
免
疫
力
を
高
め
よ
う
。

ち
な
み
に
、
経
験
豊
富
な
人
と

は
、
失
敗
を
糧
に
成
長
で
き
る

人
を
指
す
。
人
生
の
選
択
に
お

い
て
大
事
な
要
素
で
あ
る
。 

チョコ話 

ど
れ
ほ
ど
バ
ラ
ン
ス
の
よ
い

図
面
や
装
置
を
見
る
か
（
優

秀
な
技
術
者
と
語
り
合
う

か
）、
川
の
水
が
流
れ
る
よ

う
に
検
討→

製
図→

製
作
を

反
復
し
、
最
良
最
短
の
設
計

図
を
導
く
。
そ
れ
が
一
般
的

な
設
計
手
法
。
そ
し
て 

一

番
大
事
な
の
は
、
ど
ん
な
に

忙
し
く
て
も
ノ
ウ
ハ
ウ
を
抽

象
化
す
る
こ
と
』
後
輩
ら
に

は
、
手
本
と
な
る
師
を
見
つ

け
よ
、
と
よ
く
話
し
て
い

る
。
方
向
性
や
軸
が
定
ま
ら

な
い
時
、
人
に
話
せ
な
い

時
、
あ
の
方
だ
っ
た
ら
ど
う

立
ち
回
る
だ
ろ
う
と
節
々
で

思
い
描
く
か
ら
で
あ
る
。
そ

し
て
決
断
す
る
。
失
敗
を
恐

れ
ず
に
。 

「
暦
通
り
に
一
段
と
寒
く
な
っ

て
参
り
ま
し
た
が
恙
無
く
お
過

ご
し
の
事
と
存
じ
ま
す
。」
か

ら
は
じ
ま
る
先
生
か
ら
の
手
紙

が
、
古
い
手
帳
の
間
か
ら
パ
ラ

リ
と
落
ち
た
。
手
紙
の
日
付
は

１
月
１
７
日
。
研
究
熱
心
で
、

同
輩
や
後
輩
へ
の
ア
ド
バ
イ

ス
、
エ
ン
カ
レ
ッ
ジ
に
も
熱
心

で
、
バ
イ
タ
リ
テ
ィ
に
溢
れ
て

い
ま
し
た
。
と
良
い
事
が
書
か

れ
て
い
る
。
一
方
、
２
枚
目
冒

頭
、
蛇
足
に
な
り
ま
す
が
、
か

ら
頂
門
一
針
の
言
葉
が
続
く
。

先
生
は
、
自
分
に
も
他
人
に
も

厳
し
い
方
で
し
た
の
で
、
面
と

向
か
っ
て
褒
め
ら
れ
た
こ
と
は

な
か
っ
た
け
ど
、
全
て
お
見
通

し
で
存
在
感
が
あ
っ
た
。
こ
う

し
て
忘
れ
た
頃
に
ひ
ょ
っ
こ
り

と
戒
め
に
現
れ
る
。
先
生
ら
し

い
な
と
ほ
ほ
笑
む
。 

 

師
か
ら
の
手
紙 

ベ
ス
ト
セ
ラ
ー
「
未

来
の
年
表
（
河
合
雅

司
著
」
を
読
む
と
将

来
の
事
を
真
剣
に
考

え
な
い
と
、
と
我
思

う
。
例
え
ば
、
①
２

０
２
０
年
（
女
性
の 

 

２
人
に
１
人
が
５
０
歳
以
上

に
②
２
０
２
６
年
（
認
知
症

患
者
が
７
０
０
万
人
規
模

へ
）
③
２
０
３
５
年
（
未
婚

大
国
の
誕
生
）
④
２
０
４
２

年
（
高
齢
者
人
口
が
約
４
０

０
０
万
人
と
ピ
ー
ク
に
）
⑤ 

２
０
５
０
年
（
世
界
的
な
食

糧
争
奪
戦
に
巻
き
込
ま
れ

る
）
⑥
２
０
６
５
年
（
外
国

人
が
無
人
の
国
土
を
占
拠
す

る
）
な
ど
な
ど
、
ヤ
バ
イ
状

態
で
あ
る
。
定
年
６
０
で
年

金
暮
ら
し
は
宝
く
じ
に
当
た

る
よ
う
な
も
の
だ
ろ
う
。 

   

東
走
西
馳
の
新
年
、
タ
ク
シ
ー
で

さ
っ
と
現
れ
て
「
あ
な
た
の
手
内

の
範
囲
で
や
れ
る
こ
と
だ
け
を
や

れ
ば
よ
い
」
と
笑
顔
で
な
ぐ
さ

め
、
「
ま
た
ね
！
」
と
電
光
石
火
の

は
や
わ
ざ
で
去
っ
て
い
く
。
月
光

仮
面
だ
。
間
違
い
な
い
。 
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く
る
く
る
回
る
ホ
イ
ー
ル
の
軽
さ

（
加
速
性
）
は
慣
性
モ
ー
メ
ン
ト

に
比
例
す
る
。
ま
ず
は
、
ト
ル
ク

と
の
関
係
式
を
お
さ
え
ま
し
ょ
。 

「
私
、
失
敗
し
な
い
の
で
」

の
決
め
せ
り
ふ
で
お
な
じ
み

の
孤
高
の
フ
リ
ー
ラ
ン
ス
外

科
医
・
大
門
未
知
子
。
大
門

先
生
に
は
、
神
原
晶
（
か
ん

ば
ら
あ
き
ら
）
と
い
う
師
匠

が
い
る
。
そ
の
師
匠
が
弟
子

に
諭
し
た
医
者
の
本
分
と
は

以
下
の
通
り
で
あ
る
。『
外

科
医
の
手
術
力
は
最
初
の
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
で
決
ま
る
。
ど

れ
ほ
ど
の
熱
意
を
持
っ
て
手

術
を
学
ぶ
か
、
ど
れ
ほ
ど
う

ま
い
外
科
医
の
手
術
を
見
る

か
、
川
の
水
が
流
れ
る
よ
う

に
基
本
手
技
を
反
復
し
、
美

し
い
最
終
術
野
を
作
る
。
そ 

十
年
前
の 

正月に生産技術の神が現れる  
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