
 

ハ
ー
モ
ニ
ッ
ク
ド
ラ
イ
ブ
は
、
歯
車
装
置
（
減

速
機
）
の
一
種
で
す
。
通
常
の
歯
車
は
、
噛
合

部
分
に
隙
間
（
バ
ッ
ク
ラ
ッ
シ
）
を
作
る
こ
と

で
歯
車
を
ス
ム
ー
ズ
に
転
が
す
こ
と
で
き
る
一

方
、
そ
の
隙
間
に
よ
り
精
度
誤
差
を
生
じ
る
課

題
が
あ
り
ま
す
。
ハ
ー
モ
ニ
ッ
ク
は
、
そ
れ
が

な
い
た
め
、
高
精
度
な
位
置
決
め
が
で
き
る
特

徴
が
あ
り
ま
す
。
特
に
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
で

は
、
長
い
ア
ー
ム
（
腕
）
の
先
端
の
振
動
が
問

題
に
な
り
ま
す
。
振
動
の
主
な
原
因
は
関
節
駆

動
部
の
減
速
機
の
回
転
ム
ラ
で
、
こ
れ
は
歯
車

誤
差
に
起
因
し
て
い
ま
す
。
ハ
ー
モ
ニ
ッ
ク
ド

ラ
イ
ブ
は
大
き
な
減
速
比
も
と
れ
る
の
で
、
高

出
力
・
高
精
度
な
動
き
が
要
求
さ
れ
る
多
く
の

ロ
ボ
ッ
ト
に
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。 

ポ
イ
ン
ト
は
、
モ
ノ
独
自
の

性
格
や
姿
を
と
ら
え
る
こ
と

で
、
そ
れ
無
し
に
は
、
そ
の

モ
ノ
が
存
在
し
得
な
い
要
素

（
核
心
部
分
）
を
探
る
こ
と

と
説
明
で
き
る
。
例
え
ば
、

水
を
入
れ
る
コ
ッ
プ
の
本
質

と
は
何
か
を
考
え
て
み
る
。

こ
の
問
い
は
、
コ
ッ
プ
が
コ

ッ
プ
と
し
て
役
立
つ
部
分
は

何
か
を
考
え
る
こ
と
で
、
そ

の
答
え
は
空
洞
に
あ
る
。
水

を
注
ぐ
た
め
に
、
空
洞
の
ス

ペ
ー
ス
が
な
い
と
コ
ッ
プ
と

し
て
の
成
立
は
な
い
。
大
事

な
の
は
、
コ
ッ
プ
の
材
質
、

取
っ
手
や
底
の
形
状
な
ど
は

別
な
も
の
に
代
え
る
事
が
で

き
る
の
で
、
本
質
で
は
な
い

と
い
う
こ
と
だ
。
さ
て
、
機

械
シ
ス
テ
ム
の
本
質
は
、
機

械
を
ど
う
動
か
す
か
と
い
う

仕
様
と
ア
プ
ロ
ー
チ
の
仕
方

機
械
シ
ス
テ
ム
に
ふ
っ
と
現
れ

る
意
識
す
べ
き
「
現
象
」
に
つ

い
て
。
機
械
系
統
で
は
、
振

動
、
断
裂
・
漏
れ
、
詰
ま
り
、

乱
れ
、
脱
着
、
変
形
、
伸
縮
、

折
れ
、
経
年
劣
化
、
サ
ビ
、
焼

き
付
き
、
干
渉
、
油
漏
れ
、
カ

ジ
リ
、
凍
結
な
ど
。
電
気
系
統

で
は
、
ノ
イ
ズ
、
焼
損
、
断

線
、
ト
リ
ッ
プ
、
シ
ョ
ー
ト
、

ド
リ
フ
ト
、
オ
ー
バ
ー
ヒ
ー

ト
、
点
滅
、
ト
ラ
ッ
キ
ン
グ
な

ど
。
繰
り
返
し
負
荷
に
よ
る
疲

労
、
破
損
は
半
年
く
ら
い
経
っ

て
か
ら
生
じ
る
の
で
設
計
後
の

こ
と
も
考
慮
し
て
ね
。 

    

チョコ話 

に
よ
っ
て
様
々
な
の
で
、
コ

ッ
プ
の
よ
う
に
一
言
に
語
る

こ
と
は
難
し
い
。
し
か
し
、

本
質
を
探
る
手
が
か
り
は
あ

る
。
そ
れ
は
「
本
質
」
の
対

義
語
に
あ
る
「
現
象
」
に
目

を
向
け
る
こ
と
だ
。
機
械
・

電
気
系
の
現
象
は
、
以
下
の

コ
ー
ナ
に
挙
げ
て
お
く
が
、

こ
れ
ら
の
現
象
は
、
設
計
の

盲
点
と
し
て
潜
む
こ
と
が
多

く
、
基
礎
知
識
が
な
い
と
解

決
に
苦
し
む
。
ま
ず
は
「
本

質
」、
そ
れ
を
探
る
た
め
の

「
基
礎
知
識
」
を
し
っ
か
り

と
身
に
着
け
て
お
こ
う
。 

 

先
人
に
学
ぶ
こ
と
な
く
し
て
達

成
で
き
な
い
と
い
う
。
あ
る
先

人
曰
く
、
仕
事
と
技
術
者
の
関

係
は
、
次
式
で
表
す
こ
と
が
で

き
る
そ
う
だ
。
こ
の
式
の
意
味

す
る
と
こ
ろ
は
、
会
社
の
要
求

と
技
術
者
の
能
力
が
９
０°

ず

れ
て
い
た
ら
、
ど
ん
な
に
努
力

し
て
も
仕
事
の
成
果
は
生
ま
れ

な
い
。
成
果
が
で
な
い
な
ら
、

パ
ラ
メ
ー
タ
に
注
目
せ
よ
。 

 

技
術
者
の
能
力 

技
術
メ
モ
の
所
有
を

お
ス
ス
メ
す
る
。
技

術
メ
モ
と
は
、
そ
の

時
使
っ
た
技
術
、
直

面
し
た
問
題
、
学
ん

だ
技
術
、
理
解
し
づ 

ら
か
っ
た
用
語
や
興

味
深
か
っ
た
こ
と
を
書
き
残

す
た
め
の
メ
モ
の
こ
と
。
目

的
は
ネ
タ
の
ス
ト
ッ
ク
を
す

る
こ
と
、
つ
ま
り
残
す
こ
と

自
体
に
意
味
が
あ
る
の
で
、

基
本
は
自
由
形
式
で
あ
る
。

私
は
、
背
表
紙
が
オ
レ
ン
ジ

で
質
感
と
書
き
心
地
が
最
高

な
ロ
デ
ィ
ア
ノ
ー
ト
パ
ッ
ド

（
リ
ン
グ
タ
イ
プ
）
を
愛
用

し
て
お
り
、N

o
.1

1

お
よ
び

N
o

.1
2

に
一
品
一
葉
で
（
日

付
入
で
）
書
き
残
し
て
い

る
。
そ
し
て
、
た
ま
に
読
み

返
し
て
笑
っ
て
い
る
。 

富
士
山
が
放
つ
末
広
が
り
の
美
し

さ
は
「
懸
垂
（
カ
テ
ナ
リ
ー
）
曲

線
」
の
な
す
も
の
で
、
最
も
自
然

な
力
学
バ
ラ
ン
ス
の
妙
と
言
え
ま

し
ょ
う
。 
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ハ
ー
モ
ニ
ッ
ク
ド
ラ
イ
ブ
は

ロ
ボ
ッ
ト
や
半
導
体
装
置
に

組
み
込
ま
れ
る
メ
カ
ト
ロ
部

品
で
す
。
位
置
決
め
に
は
必

須
の
ア
イ
テ
ム
だ
よ
。 

 設
計
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
事
柄

に
対
し
て
意
識
的
な
作
業
を

す
る
行
為
で
あ
る
。
だ
が
、

意
識
し
す
ぎ
る
と
余
計
な
こ

と
を
あ
れ
こ
れ
と
考
え
て
し

ま
い
空
回
り
と
な
る
。
そ
の

時
は
一
呼
吸
し
て
、
モ
ノ
の

本
質
に
つ
い
て
考
え
る
と
よ

い
。
本
質
が
見
え
る
と
、
す

ぐ
さ
ま
解
決
と
は
い
か
な
い

ま
で
も
何
か
ヒ
ン
ト
の
よ
う

な
も
の
を
感
じ
て
、
そ
こ
か

ら
新
た
な
価
値
を
見
出
す
こ

と
が
で
き
る
。
実
は
本
質

は
、
色
眼
鏡
を
外
し
、
シ
ン

プ
ル
（
素
直
）
に
見
な
い
と

見
え
て
こ
な
い
の
だ
。
そ
の 

 

仕
事
の
成
果
と 

１０月中旬の箱根大涌谷より  

プ 
ラ 
チ 
ナ 
通 
信 

質 
問 
お 
答 
え 
コ 
｜ 
ナ 
要ズ 
点バ 
を っ 
言と 
お 
う 

あ
る
日
、
調
べ
も
の
を
し
て

い
た
際
、
興
味
深
い
メ
モ
が

で
て
き
た
の
で
、
こ
こ
に
記

し
て
お
き
ま
す
。
自
動
化
は 

𝑊 = ∫ 𝑚 (𝐹・𝑉)𝑑𝑡
𝜏

0

 

仕事の成果 

F＝会社の求めている方向とその強さ 

V＝その技術者のもつ能力のベクトル 

m＝仕事に投入された物量（お金） 

τ＝稼働時間（遊びの時間は除く） 

Fと Vのベクトル方向の差の角度を 

θ とすると |𝐹| × |𝑉|𝑐𝑜𝑠𝜃 

ベクトルスカラー積 


